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Rzut parteru - Instalacje o$wietlenia
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Rzut parteru - Instalacje elektryczne

Przekroj przez budynek produkcyjny -Instalacja szynoprzewodow

Rzut parteru — Uziom fundamentowy
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4. Opis techniczny
4.1. Przedmiot projektu

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych budynku produkcyjno-

magazynowego z zapleczem socjalnym przy ul. E. Plewinskiego/Hessa nr ewid. dziatki 128/1
w Lublinie, obreb 44 - Zadebie I, arkusz 1.

4.2. Inwestor i zleceniodawca

INWESTOR Przedsiebiorstwo Produkcyjne MARGOMED Stanistaw Margol

ADRES INWESTORA Al. Wincentego Witosa 38
20-315 Lublin

4.3. Podstawa opracowania

Opracowano na podstawie:

-zlecenia Inwestora

-planu zagospodarowania dziatki
-obowigzujacych norm i przepiséw branzowych.

4.4, Cel i zakres inwestycji

Celem inwestycji jest wyposazenie budynku produkcyjno-magazynowego z zapleczem socjalnym,
w instalacje elektryczne wewnetrzne.

4.5.Zakres projektu

W zakres niniejszego opracowania wchodza:

-instalacje oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego
-instalacje gniazd wtykowych 230V ogdlnego przeznaczenia,
-instalacje zastawo6w gniazd 230V i 400V,

-zasilanie maszyn technologicznych,

-zasilanie urzadzen elektrycznych instalacji sanitarnych,
-instalacje strukturaing LAN,

-instalacje kontroli dostepu KD,

-instalacje monitoringu CCTV,

-uziemienie fundamentowe,

-instalacje odgromowe,

-ochrona od porazen.

4.6.Wplyw inwestycji na srodowisko naturalne

Inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na $rodowisko naturalne i nie wymaga
wyznaczenia strefy ochronnej.

4.7.Podstawowe dane techniczne

Napiecie zasilania 400/230 V
Moc zainstalowana 6812 kW
Wspotczynnik jednoczesnosci zapotrzebowania mocy 0,44

Moc szczytowa 3009 kW
Wspotczynnik mocy cos @ 0,8

Ochrona od porazen instalacji odbiorczej w uktadzie TN-S z zastosowaniem wylacznikow
réznicowo-pradowych o dziataniu bezposrednim.

4|Strona



Biuro Architekton
ul. Niecata 3/8 20

i e Plewa
tel/fax: (81) 534 89 05 b

czn
080 Lublin
ap@bap.pl

4.8.Zasilanie

Obiekt zasilony bedzie z projektowanej stacji transformatorowej SN/nN zlokalizowanej w budynku
hali. Doprowadzenie energii do stacji transformatorowej linig kablowgq SN wg warunkdw
przytaczenia wydanych przez dostawce energii.

4.9.Tablice rozdzielcze

W budynku projektuje sie tablice rozdzielcze:

-gtéwna rozdzielnice $redniego napiecia,

-gtéwna tablice rozdzielcza RGnN niskiego napiecia,

-gtéwna tablice rozdzielcza obwodéw pozarowych RPOZ, zasilong z przed gtéwnego wytacznika

pradu GWP.

-tablice rozdzielcza wtryskowni TWtr,

-tablice rozdzielczg pakowni TPak,

-tablice rozdzielcza magazynu kszatattek i montazu recznego TMK,

-tablice rozdzielcza montazu automatycznego TMA,

-tablice rozdzielcza narzedziowni TNarz,

-tablice rozdzielcza warsztatu TWar,

-tablice rozdzielczg form wtryskowych TFW,

-tablice rozdzielcza nr 1 magazynu wyrobow gotowych TMWG 1,

-tablice rozdzielcza nr 2 magazynu wyrobéw gotowych TMWG 2,

-tablice rozdzielcza magazynu tworzyw TMT,

-tablice rozdzielczg szatni TSz3 (parter cze$ci magazynowa socjalna),

-tablice rozdzielczg pompowni RPOMP zasilong poprzez ukiad samoczynnego zataczania rezerwy
SZR, z tablicy RPOZ kablem.

Dla budynku projektuje sie Przeciwpozarowy Gtdwny Wytacznik Pradu PGWP. Przyciski wyniesione
wyzwalajace PGWP projektuje sie umieszczone przy wyjsciach z budynku. Pofaczone zostang one
przewodem typu NHXH FE180/E90 z cewka wybijakowg gtdwnego wylgcznika w rozdzielni RGnN
niskiego napigcia.

4.10.0bwody odbiorcze

Wszystkie obwody odbiorcze w projektowanym budynku posiadajg przewdd(y) fazowy(e), przewdd
neutralny N i ochronny PE.

4.11.Instalacje elektryczne wewnetrzne

Instalacje os$wietlenia podstawowego- wykona¢ przewodami YDY(p) 2(3,4,5)x 1,5mm2
450/750V. taczniki do sterowania oswietleniem instaluje sie na wysokosci 1,4m od podiogi.
Oprawy oswietleniowe montowac¢ do scian i sufitbw. Montaz opraw w czesci biurowej/socjalnej
w sufitach podwieszanych. Rozmieszczenie opraw zostato pokazane na rysunkach. Instalacje
prowadzi¢ w rurach ochronnych i na korytach kablowych.

Instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego- do opraw awaryjnych doprowadzi¢
dodatkowy przewod fazowy nierozigczalny. Oprawy ewakuacyjne wskazywaé beda droge
ewakuacyjng w przypadku zaniku napiecia. Praca na jasno. Czas podtrzymania 1h. Rozmieszczenie
opraw o$wietlenia kierunkowego i ewakuacyjnego dokonano zgodnie z nastepujacymi zasadami:

-oprawy oswietlenia kierunkowego z piktogramami muszg by¢ bezwzglednie widoczne na drodze
ewakuacyjnej z okreslonej odlegtosci widzenia. Oprawy przy wszystkich wyjsciach awaryjnych
wzdtuz drég ewakuacyjnych beda tak podswietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge
ewakuacji do bezpiecznego miejsca. Z kazdego miejsca drogi ewakuacyjnej bedzie widoczny co
najmniej jeden znak ewakuacyjny.

-w osi drogi ewakuacyjnej natezenie oswietlenia musi wynosi¢ min. 1 Ix, a na centralnym pasie
drogi, obejmujacym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno stanowié
nie mniej niz 0,5 Ix, przy stosunku maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia wzdtuz
centralnej linii drogi nie wiekszym niz 40:1, natomiast w poblizu punktéw pierwszej pomocy,
urzadzen przeciwpozarowych i alarmowych, ktére nie znajdujg sie na drodze ewakuacyjnej ani
w strefie otwartej, natezenie oswietlenia musi wynosi¢ min. 5Ix na podtodze.
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Instalacje gniazd wtykowych 230V ogdélnego przeznaczenia - jednofazowe obwody gniazd
ogodlnego przeznaczenia wykona¢ przewodem YDY(p) 3x2,5mm2 450/750V. Rozmieszczenie gniazd
zostato pokazane na rysunkach. Zastosowacé gniazda podtynkowe 230V o stopniu ochrony IP20
i IP44 oraz moduty gniazd do kaset podtogowych. W kazdej kasecie podtogowej nalezy
zainstalowacé po dwa gniazda 230V. Kasety tylko w wybranych pomieszczeniach. Instalacje w czesci
biurowej prowadzi¢ pod tynkiem, w pozostatej czesci obiektu w rurach ochronnych lub korytach
kablowych. Szczegoty wg. czesci rysunkowej

Instalacje zastawow gniazd 230V i 400V- projektuje sie zestawy gniazd wyposazone w 1 szt.
gniazdo 16A 400V, 1 szt. gniazdo 32A 400V; 4szt. gniazd 230V, 16A. Wysokos$¢ montazu 1,4m. Do
zestawdw gniazd doprowadzi¢ kabel YKY 5x6mm2 450/750V. Instalacje prowadzi¢ w rurach
ochronnych i na korytach kablowych. Zestawy gniazd w hali- wg czesci rysunkowej.

Gléwny przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP) — projektuje sie gtowny wylgcznik pradu -
zlokalizowany w rozdzielni gtéwnej. Uruchamiany jest z przyciskédw ppoz. koloru czerwonego
zlokalizowanych przy wejsciach do budynku. Wytacznik gtéwny wyposazony bedzie w cewke
wybijakowg 230V. Wocisniecie przycisku odfacza zasilanie catego obiektu poza sekcja pozarowaq
(odbiory pozarowe zasilone tablicy odbiordw pozarowych RPOZ). Okablowanie pomiedzy
przyciskami a rozitgcznikiem nalezy wykonaé¢ kablem ognioodpornym typu NHXH FE180/E90
0,6/1kV.

Polaczenia wyréwnawcze - dla budynku nalezy wykona¢ gtdwng szyne uziemiajaca oraz
odpowiednie pofaczenia wyréwnawcze Potgczenia powinny by¢ wykonane w poblizu gtéwnej
rozdzielnicy i powinny obejmowac wszelkie przewody uziemione, zwiaszcza przewdd PEN lub PE
przytacza elektroenergetycznego, metalowe rurociggi oraz rozlegte przewodzace czesci konstrukcji
budynku: podpory i dzwigary, elewacje $cian i pokrycia dachu.

Instalacja odgromowa - Zwody poziome wykonac¢ z drutu FeZn fi8, drut mocowac do dachu przy
pomocy wspornikéw dachowych klejonych. Przewody odprowadzajgce wykonaé z drutu FeZn fi8
w rurkach RL w warstwie ocieplenia budynku lub na wspornikach mocowanych do $cian. Ztacza
kontrolne wykona¢ w skrzynkach elewacyjnych lub skrzynkach przeznaczonych do gruntu, wg
rysunkow. Z instalacjg odgromowg na dachu nalezy potaczy¢ wszystkie wystajace czesci dachu, jak
metalowe attyki pokryte blachg, daszki kominkéw wentylacyjnych, iglice kominowe, maszty
wolnostojgce odgromowe, metalowe obrébki Swietlikdw oraz wszystkie elementy konstrukcyjne
takie jak balustrady, schody i pomosty. Urzadzenia branzy sanitarnej typu centrale klimatyzacyjne,
wentylatory dachowe, wyrzutnie itp. nalezy obja¢ ochrong odgromowg za pomoca wolnostojacych
masztéw odgromowych. W przypadku zmiany lokalizacji chronionych urzadzen nalezy sprawdzi¢
czy ustawienie masztéw odgromowych (kat ochrony) zapewnia catkowitg ochrone tych urzadzen.

Uziom fundamentowy nalezy wykona¢ fundamentowe uziemienie w postaci bednarki
FezZn 30x4mm prowadzonej wewnatrz zbrojenia fundamentéw. Bednarke nalezy potaczyé ze
zbrojeniami fundamentéw w sposéb trwaty np. poprzez spawanie. Bednarke poza odcinkami
fundamentéw nalezy zatopi¢ w warstwie chudego betonu. Rezystancja uziemienia nie powinna
przekracza¢ 10 Ohm. Wypusty uziomu nalezy wyprowadzi¢ w postaci bednarki ocynkowanej
FeZn 30x4mm do ztacz kontrolnych i potaczy¢ z przewodami odprowadzajacym FezZn fi8. Ilos¢
i lokalizacja wypustéw wg. rysunku.

Zasilanie urzadzenn ogrzewania, klimatyzacji i wentylacji- do aparatury grzewczej,
wentylacyjnej i klimatyzacyjnej nalezy doprowadzi¢ zasilanie z wydzielonych obwodoéw
z odpowiednich tablic rozdzielczych.

Instalacje prowadzi¢ pod tynkiem (w czesci biurowej) oraz w rurach ochronnych i na korytach
kablowych dla pozostatej czesci obiektu.

Projekt branzy elektrycznej nalezy rozpatrywaé wraz z projektem branzy sanitarnej.

Przylacze telekomunikacyjne-poza zakresem opracowania.

Instalacje LAN- dla objetego zakresem opracowania obiektu projektuje sie instalacje strukturalng
logiczng. Instalacja zostanie oparta o okablowanie oraz osprzet kat. 6A FTP.

Instalacje telewizji przemystowej CCTV- dla objetego zakresem opracowania obiektu
projektuje sie instalacje telewizji przemystowej CCTV. Instalacja zostanie oparta o kamery tubowe
oraz koputkowe 2MPx. Projektuje sie stacje operatorska wyposazong w dwa monitory. Punkt
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dystrybutorski wyposazony w szafe RACK, switche zarzadzalne i dyski twarde 6TB. Okablowanie
oraz osprzet kat. 5e UTP.

Instalacja kontroli dostepu KD- dla objetego zakresem opracowania obiektu projektuje sie
instalacje kontroli dostepu. Instalacja zostanie oparta o moduty dostepu jednostronnego
i dwustronnego, ekspandery przej$¢ oraz terminale dostepu pracujace z czestotliwoscig 125kH. Dla
przejs¢ objetych kontrolg dostepu projektuje sie ewakuacyjne przyciski wyjscia. Przewiduje sie
stanowisko operatorskie wyposazone w komputer i czytnik kart RFID.

Instalacja sterowania i automatyki odzysku ciepta z technologii (sprezarek)- koncepcja
sterowania uktadem odzysku ciepta ze sprezarek zostanie wykonana na etapie robdt budowlanych.

4.12.0chrona od porazen

W rozdzielnicach budynku zainstalowa¢ wytaczniki réznicowopradowe o pradzie zadziatania
30mA w klasie AC czyli zapewniajace prawidtowe dziatanie przy pradach réznicowych przemiennych
- sinusoidalnych. Podstawowa ochrong przed dotykiem posrednim jest zastosowanie szybkiego
samoczynnego wylaczenia zasilania. Dodatkowg ochrong przed dotykiem bezposrednim sg
zastosowane wytgczniki rdéznicowopragdowe. Do zasilania komputerdw zastosowaé wyltgczniki
réznicowopradowe kl. A. Warunkiem prawidlowego dziatania zabezpieczenia jest odpowiednie
potaczenie czesci przewodzacych (ktére w czasie normalnej pracy nie znajduja sie pod napieciem
ale ktére mogq znalez¢ sie w przypadku awarii) z uziemionym punktem sieci za pomocg przewodu
PE.

Skutecznos¢ dziatania zabezpieczenia okresla warunek samoczynnego wytaczenia zasilania

Zs*Ia< Uo
Gdzie:
Zs - impedancja petli zwarcia,
Ia - prad zapewniajacy szybkie zadziatanie urzadzenia wytaczajacego,
Uo - napiecie znamionowe sieci.

Ochrona od porazen powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujaca norma
PN - IEC 60364-4-41

4.13 Obliczenie bilansu mocy dla budynku

Moc
zainstalowana Wspotczynnik Moc szczytowa
L.p Rodzaj odbiorow [kW] jednoczesnosci [kW]
Oswietlenie 149 0,6 89,4
1
2 Zestawy gniazd 360 0,25 90
3 Gniazda 230V 135 0,2 27
Systemy automatyki 100 0,7 68
4 budynkowej
5 Technologia 4800 0,4 1680
Urzadzenia branzy 968 0,8 755
6 sanitarnej
8 Rezerwa 300 1 300
Razem 6812 0,44 3009
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Sekcja 1 RGnN

Moc zainstalowana:
Pi= 3392kW

Wspotczynnik jednoczesnosci:
Kj=0,44

Moc szczytowa
Psz=kj*Pi=0,44* 3392kW=1495 kW

Prad obliczeniowy
Iobl = Psz/(U* V3 * cos@)= 1495000/ (400%*1,73*0,8) = 2697 A

Dobér przewodow i urzadzen zabezpieczajacych

Obwody instalacji nalezy zabezpieczy¢ przed:
-skutkami pradéw przecigzeniowych
-skutkami pradéw zwarciowych

Id>Iobl
3312 A > 2697 A - warunek zostat spetniony

Iobl < In < Id
2697 A < 3200 A < 3312 A - warunek zostat spetniony

Iz= kz*In
I,= 1,2*In
I, < 1,45*Id

1,2*¥3200 < 1,45%3312
3840 A < 4802 - warunek zostat spetniony

gdzie:

Iobl - prad obliczeniowy obcigzenia w obwodzie,

In - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego,

Id - dopuszczalna dtugotrwata obcigzalno$¢ przewodéw,

I, - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego,

k- wspdtczynnik krotnosci pradu powodujacy zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego
w okreslonym umownym czasie (1,2 dla wytacznikdédw mocy, 1,45 dla wytacznikdw nadpradowych
o charakterystyce wyzwalania B, C, D; 1,6- dla wktadek bezpiecznikowych).

Dobrano WLZ 5x(4xYKXs1x300 mm2) oraz jako zabezpieczenie wytacznik powietrzny
o pradzie znamionowym 3200A.

Sekcja 2 RGnN

Moc zainstalowana:
Pi= 3420kW

Wspétczynnik jednoczesnoséi:
Kj=0,44

Moc szczytowa
Psz=kj*Pi=0,44* 3420kW=1514 kW

Prad obliczeniowy
Iobl = Psz/(U* V3 * cos@)= 1514000/ (400*1,73*0,8) = 2732 A
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Dobor przewodow i urzadzen zabezpieczajacych

Obwody instalacji nalezy zabezpieczy¢ przed:
-skutkami pradéw przecigzeniowych
-skutkami pradéw zwarciowych

Id>Iobl
3312 A > 2732 A - warunek zostat spetniony

Iobl < In<1Id
2732 A < 3200 A < 3312 A - warunek zostat spetniony

I,= k>*In
Ib=1,2*In
I, £1,45*Id

1,2*¥3200 < 1,45%3312
3840 A < 4802 - warunek zostat spetniony

gdzie:

Iobl - prad obliczeniowy obcigzenia w obwodzie,

In - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego,

Id - dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnosé przewodow,

I, - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego,

ka- wspotczynnik  krotnos$ci pradu powodujacy zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego
w okreslonym umownym czasie (1,2 dla wytacznikéw mocy, 1,45 dla wytacznikow nadpradowych
o charakterystyce wyzwalania B, C, D; 1,6- dla wktadek bezpiecznikowych).

Dobrano WLZ 5x(4xYKXs1x300 mm2) oraz jako zabezpieczenie wylacznik powietrzny
o pradzie znamionowym 3200A.

Sprawdzenie dopuszczalnych spadkow napiecia na dobranych przewodach

Dopuszczalne spadki napiecia wynosza:

- Instalacja oswietleniowa AU% <3%

- Instalacje gniazd wtykowych AU% <3%

- wewnetrzna linia zasilajgca WLZ AU% <2%

Whnioski:

Przeprowadzone powyzej obliczenia potwierdzaja prawidlowos¢ doboru kabli,
przewodow

4.14.Uwagi koncowe

Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi Polskimi Normami i warunkami technicznymi, przy
wykonaniu instalacji nalezy pamieta¢ o nastepujacych zasadach:

- trasowanie tras - zgodnie z projektem technicznym

- przewody uktadac pionowo lub poziomo do $cian i stropéw

- kucie i wiercenie otworow wykonywac tak, aby nie naruszy¢ konstrukcji budynku.

W budynkach, w ktoérych wykonane sg instalacje innych branz nalezy zwrécié¢ szczegdlng uwage by
nie uszkodzi¢ innych instalacji.

Po zakonczeniu prac nalezy:

-przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary z prob,

-opracowac protokét i przekazac¢ Inwestorowi

-opracowac¢ dokumentacje powykonawcza

Wykonanie instalacji powinno by¢ zgodne z obowiazujaca norma PN-IEC 60364
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4.15.0chrona przeciwpozarowa

Jako ochrone ppoz. zastosowano:

-izolacja przyjetych przewoddéw elektrycznych - 0,75kV, kabli - 1kV,

-w przypadku powstania zwar¢ w instalacji elektrycznej — szybkie wytaczenie,
-wytgcznik ppoz. pradu.

-o$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne,

-instalacja odgromowa

4.16.Pomiary

Po wykonaniu instalacji elektrycznych wykonawca zobowigzany jest wykona¢ nastepujace pomiary:

- ciagtosci metalicznej sieci wyréwnujacej potencjaty,
rezystancji izolacji kabli i przewoddw elektrycznych,
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- rezystancji uziemienia,

sprawdzenia biegunowosci,

- wytrzymatosci elektrycznej,

dziatania,

skutkow dziatania ciepta,

spadku napiecia,

- rownomiernosci obcigzenia faz,

- parametrow i poziomow oswietlenia.

Wyniki pomiaréw przekaza¢ Inwestorowi w formie protokotu pomiarowego.

Po wykonaniu instalacji strukturalnej LAN wykonawca zobowigzany jest wykonaé nastepujace
pomiary:

-mapa potaczen,

-dtugosc kabla (1),

-rezystancja par (R),

-op06znienie propagacji (tpd) oraz réznica opdznien propagacji (Atpd),
-tlumienie (IL),

-przestuch zblizny (NEXT i PS NEXT),

-przestuch zdalny (ACR-F i PS ACR-F),

-wspotczynnik ttumienia do przestuchu (ACR-N i PS ACR-N),

-odbicia (RL),

Wyniki pomiaréw przekazac¢ Inwestorowi w formie protokotu pomiarowego.

4.17.Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Przed przystgpieniem do robét budowlanych wykonawca powinien zapozna¢ sie z projektem
budowlanym, trescig uzgodnien branzowych oraz obowigzujgcymi normami, przepisami. Powinien
przestrzegac zawartych w nich zalecen. Kierownik budowy a takze jego podlegli pracownicy powinni
zapoznac sie z zasadami bezpiecznej pracy zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 IX 1997r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie dotyczgacym
prowadzonej budowy. Kierownik budowy zobowigzany jest do przeprowadzenia instruktazu
stanowiskowego podlegtym mu pracownikom. Kierownik budowy oraz podlegli mu pracownicy
zobowigzani sg do uzywania jedynie materiatdw i narzedzi posiadajacych certyfikat CE
i dopuszczonych do obrotu. W czasie prowadzenia robdét nalezy bezwzglednie przestrzegac
obowigzujacych przepiséw BHP.
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Zakres rob6t obejmuje:

-utozenie kabli WLZ,

-utozenie przewodéw instalacji oswietleniowej i gniazd wtykowych,
-utozenie kabli zestawow gniazd,

-utozenie przewodéw i kabli maszyn technologicznych,
-utozenie przewodow i kabli urzadzen branzy sanitarnej,
-utozenie przewoddw instalacji LAN,

-utozenie przewoddw ognioodpornych instalacji urzadzen ppoz.,
-montaz osprzetu elektroinstalacyjnego,

-montaz tablic rozdzielczych,

-wykonanie uziomu fundamentowego,

-wykonanie instalacji odgromowej,

-wykonanie potgczen wyréwnawczych,

-préby i pomiary instalacji elektrycznych.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

-wykonanie uziomu fundamentowego,

-utozenie przewodow instalacji oé$wietleniowej i gniazd wtykowych,
-utozenie kabli zestawdéw gniazd,

-utozenie przewodéw i kabli maszyn technologicznych,
-utozenie przewodéw i kabli urzadzen branzy sanitarnej,
-utozenie przewoddw instalacji LAN,

-utozenie przewodow ognioodpornych instalacji urzadzen ppoz.,
-taczenie przewoddw,

-montaz opraw os$wietleniowych,

-montaz osprzetu elektroinstalacyjnego,

-montaz tablic rozdzielczych,

-wykonanie instalacji odgromowej,

-wykonanie potaczen wyréwnawczych,

-préby i pomiary instalacji.

PROJEKTOWAL :
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